1 Einleitung

Der Anschlussgrad bundesdeutscher Haushate an das Netz der dffentlichen Trinkwasserver-
sorgung betrégt mehr as 95 %. Etwa 70 % der geforderten Wéasser entstammen dabel Grund-
wassarvorkommen. Dennoch wird auch in der heutigen Zeit noch viderorts in Deutschland
Trinkwasser aus privaten Hausbrunnen gewonnen, insbesondere im landlich geprégten Raum.

Ende der 80er Jahre efolgte die Trinkwasserversorgung fur rund 1 Millionen Haushdte in
den Neuen Landern aus Hauswasserversorgungsanlagen. So auch im Einzugsgebiet der Sa-
denbachtasperre im Mittleren Erzgebirge. Hier befinden sich mit Forchheim, Niedersaida,
Lippersdorf und Ddrnthal-Haselbach vier ,,Brunnendorfer”, in denen grof3e Telle der Bevilke-
rung ihr Trink- und Brauchwasser aus privaten Hausbrunnen fordern (Abb. 1-1).
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Abb. %1: Einzugsgebiet der Saidenbachtalsperre — aus dem Digitalen Geldndemodell abgeleitetes Schumme-
rungsmodell mit Hohenschichtung

Der Ausbaugrad der Wasserversorgungsnetze in den einzelnen Ortscheften it sehr  unter-
schiedlich und wurde in den letzten Jahren tellweise erheblich erweitert.  Dennoch wird die
Stuation einer verbreteten Wassarversorgung aus Hausbrunnen mitte- bis langfrigtigen Be-
dand haben. Auf Grund der Sedlungsstruktur der Wadhufendorfer ist fir einen Groldeil der
Gehtfte ein Anschluss an das offentliche Netz mit hohen privaten Kogten verbunden. Vide
Anwohner wollen und kénnen diese betréchtlichen finanziellen Belastungen nicht aufbringen.



Inggesamt  exigieren im Untersuchungraum etwa 350 Hausbrunnen, die oftmds die enzige
Wasserversorgung der Haushdte oder Gehdfte dargtellen. Beim Uberwiegenden Tell der
Brunnen handdt es sch um Fachbrunnen mit Tiefen zwischen 1 und 3 Metern. In ihnen wird
das schndl und langsam unterirdisch abfliel3ende Wasser gesammdt, welches Uber die unge-
sitigte und gesdttigte Zone zumelst hangpardld  zugefihrt wird. Diffuse und lokde Schad-
doffeintrdgge im Brunnenandrom fihren zu dauerhaften oder periodischen Wasserquditéts-
problemen in viden Brunnen. Verbreitete Indikatoren snd hohe Né&hrstoffgehdte, insbeson-
dere von Nitrat, sowie unzuléssge hygienische Beastungen mit Bakterien, Keimen und ande-
ren Krankheitsarregern. Zudem i generdl eine leichte Brunnenwasserversauerung zu ver-
zeichnen. Wetere chemische Inhdtsstoffe, zB. aus Pflanzenschutzmitteln, snd potentil
vorauszusetzen. Infolge der geogenen und anthropogenen Bedinflussungen besteht eine laten-
te Gesundheltsgefahrdung fur zahlreiche Brunnenwasserkonsumenten.

Die vorliegende Arbeit ig im Rahmen enes durch die Deutsche Bundesstiftung Umwedlt
(DBU) geforderten Forschungsprojektes:

,Entlastung  privater  Trinkwasserbrunnen.  Konzepterstellung  und  Bewertungssirategie.
(BERLEKAMP, FUEST, GLARER, MATTHIES, SCHRECK & THURKOW, 2000) entstanden.

Se ha zum Zid, die Bdasungsstuation der privaten Hausbrunnen durch die Waeiterfiihrung
der Beprobungskampagne aus dem Forschungsprojekt GUber enen langeren Zeitraum zu erfas
sen, geodatisisch auszuwerten, die Ursachen der Belastungen zu erkl&ren und Entlastungs-
malinaehmen abzuleten. Badss id ene ddallliete réumliche und zatliche Erfassung der Um-
weltgtuaion im Brunnenangrom. Die Anwendung und Generierung von GIS-Techniken und
Methoden dient ds priméres Werkzeug bel der Umsetzung. Hauptbestandtell ist die eigens
programmierte Benutzergpplikation ,WRAP - WATERSHED RISK APPLICATION® (THURKOW,
2000b) zur effizienten Moddlierung des Landschaftswasserhaushdts und Bilanzierung des
Stoffhaushdts.

Die Vewdtung der umfangreichen Datenbasis wie auch der eigens fir die Projektbearbeitung
entwickdten GIS-Werkzeuge efolgt in @nem Umwdtinformationssystem (UIS) Saidenbach
talsperre (vgl. WIESER & THURKOW, 1999).

Als Bass fur das eddlte Informationssysem fungiet die sehr gute technische Ausstatung
der Sektion Hydrogeologie des Umwdtforschungszentrums Leipzig-Hale GmbH. Durch die
hier vorhandene, in gandiger Waeiterentwicklung befindliche Konfiguration verwendeter Soft-
und Hardwareprodukte wurden optimae Voraussetzungen fur diese GlS-orientiete Arbeit
vorgefunden.

Das Einzugsgebiet der Saidenbachtasperre i sait Jahren Referenzobjekt fur interdisziplinére
Forschungen mit dem gemeinsamen Zid ener nachhdtigen Verbesserung des regionden
Grund- und Oberfléchenwasserschutzes (u.a GRUNEWALD, HORN, HORN & WERNECKE,
1984; GRUNEWALD, 1991, GRUNEWALD, 1994; GRUNEWALD, BLATTNER & REICHELT, 1996;
HORN & BRETTFELD, 1987; HORN, HORN, & PauL, 1994; WERNER, MICHAEL & SCHMIDT,
1993; WERNECKE, 1993; REICHELT, 1998; MICHALSKI, 2000). Die im Rahmen des For-
schungsprojektes des UFZ und dieser Arbeit angestdlten Untersuchungen zur Trinkwasser-
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quditdt der Hausbrunnen gehen in Einklang mit diesen Forschungen. Die Ergdlung eines
prototypischen Informationssystems zur projektbezogenen Erfassung, Archivierung, Bearbei-
tung und Présentation von Geodaten i dabel fir den Untersuchungsraum ersmas erfolgt.
Eine Mehrfachnutzung der im UIS erzeugten Daten, Methoden, Moddle und Applikationen
bietet sch somit an. Darlber hinaus sind aber auch Anwendungen ausgewahiter Themenbe-
reiche des UIS in anderen Untersuchungsgebieten moglich.

2. Umweltinfor mationssystem Saidenbachtalsperre

Das generierte Umwadtinformationssysem Saidenbachtalsperre  dient ds Grundlage fir ene
effektive Vewdtung der regiona und lokd sehr heterogenen Geodaten enschliefdich der
Funktionditéten und Methoden zu deren Analyse (Abb. 21). Es & somit en priméres Werk-
zeug fur die Interpretation der Beastungsstuation der Hausbrunnen. Folgende Definition von
BILL & FRITSCH (1996) beschreiben den Begriff UIS im Sinne der vorliegenden Untersu-
chungen besonders treffend:

»En  Umwdtinformaionssysem (UIS) ig en eweatetes Geo-Informationssysem, das zur
Erfassung, Speicherung, Verarbeitung und Présentation von raum-, zeit und inhatsbezogenen
Daten zur Beschrelbung des Zustandes der Umwet hingchtlich Belastungen und Gefdhrdun-
gen dient und Grundlagen fur Mal3nahmen des Umweltschutzes bildet.”

In diesem Kapited sollen die angewandten Konzeptionen, GIS-Techniken und Applikationen
sowie Datengrundlagen andiskutiert werden, um die Notwendigkeit des Einsaizes des gene-
rierten Systems fur die komplexen Fragestellungen der vorliegenden Arbeit zu verdeutlichen.

21 UIS- Konzeption

Die Vewadtung, Archivierung, Bearbeitung und Prasentation von GIS-Datenbesténden er-
folgt an der Sektion Hydrogeologie projektbezogen. In die Gesamtkonfiguration sind die
Softwarepakete ARCINFO (1998) ARCINFO (2000), ARCVIEW (1998), MAPOBJECTS (1998) /
DELPHI (1998) sowie das Reationde-Daenbank-Management-System (RDBMS) ORACLE
(1998) eingebunden. Im UIS Saidenbachtasperre wird zusétzlich MICROSOFT ACCESS (1997)
ds RDBMS verwendet. Die genannte Standardsoftware wurde mittels integrierter  Program:
miergprachen (ARC MACRO LANGUAGE (AML) — ARCINFO; AVENUE - ARCVIEW; DELPHI —
MAPOBJECTS; VISUAL BASIC - MICROSOFT ACCESS) durch eigens fur die Projektbearbeitun
gen gezidt entwickete Benutzerapplikationen erweitert (Abb. 2-1; Abb. 2-4; Abb. 2-7).

Das Datenmanagement fir das Untersuchungsgebiet im UIS Sadenbachtasperre basert auf
dieser internen LGsung der Sektion Hydrogeologie zur GIS-gestiitzten Projektbearbeitung mit
Anbindung ener reationden Datenbank (WIESER, 2000) und wird umfangreich be WIESER
& THURKOW (1999) vorgestdlt. Nachfolgende Anmerkungen sollen einen Uberblick zur ver-
wendeten Systemkonfiguration vermitteln.



